Pokusy na doma: Listy se superschopnostmi

Nékteré listy zGstavaji za desté ndpadné suché. Skoro vsechna voda po nich hned stece. Jsou
totiz SUPERnesmacivé! Pojdte je s ndmi hledat a bliz prozkoumat tuhle jejich uzasnou

vlastnost.

Lotos je ve vychodni Asii symbolem cistoty. Ma to svou logiku: vyrista ze Spinavé vody,
a presto jsou jeho listy krasné Cisté — voda se na nich vibec nedrzi. Diky zvlastni strukture
svého povrchu ji totiz listy lotosu dokonale odpuzuiji.

Védci fikaji, Ze jsou superhydrofobni. CoZ zni jako jazykolam, takZe budeme radsi pouzivat

pocestény vyraz ,,supernesmacivé”.

Za rostlinami, které maji stejnou zvlastni schopnost jako lotos, nastésti nemusite cestovat az
do Asie. P¥i prochazce pfirodou nebo parkem ve svém okoli jich urcité potkate hned nékolik.

Poradime vam, kde je najit a jak se presvédcit, Zze jsou skutec¢né supernesmacivé.

Vhodné pro: mladsi a starsi Skolni déti, studenty stfednich Skol. U mladSich déti

doporucujeme asistenci rodicu.

ObtiZznost: nizka

Naklady: nizké, odhadem do 100 K¢

Kapky vody na supernesmacivém listu lociky kompasové. Foto Jan Koldr.
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Co budete potrebovat:
e nddobu z Cirého skla nebo plastu o objemu asi 1 litr,
e sklenicku nebo jinou mensi nddobku o objemu 100-200 ml,
e Jar nebo podobny pfipravek na myti nadobi,
e nUzky na papir,
e zahradnické nlzky,
e uzaviratelnou ldhev, kterou naplnite studenou vodou,
e uzaviratelny (,zipovaci“) plastovy sacek,

e kapatko — muZete napfiklad koupit v [ékdrné oéni kapatko, nebo pouzit dobte

vymytou lahvicku od ocnich ¢i jinych kapek.

Postup:

1. Vyrazte do pfirody, do parku nebo podobné a hledejte rostliny se supernesmacivymi

listy. Osvédcéené jsou napfiklad tyto:

Volné rostouci druhy — jetel lucni, srha lalo¢natd, topol osika, locika kompasova,
trnovnik akat, kontryhel obecny.

Okrasné druhy ze zahrad a parkd — mak sety (okrasné kultivary), ruj vlasata, licho-

fefiSnice vétsi, orlicek (okrasné kultivary), pamelnik bily.

MuUzZete ale najit i dalsi. Hodné takovych rostlin ma listy spis$ Sedozelené nez svéze
zelené, ale neni to stoprocentné spolehlivé pravidlo. Lepsi je hned na misté otestovat

smacivost, jak popisujeme v bodu 3.

2. Odstrihnéte jednotlivé listy, pfipadné ¢asti stonkl nebo vétvicky s vétSim poctem
razné starych list(. Na tenké rapiky staci nlzky na papir, na tuzsi stonky a vétvicky
jsou vhodnéjsi zahradnické ndzky. Vzorky dejte do uzaviratelného plastového sacku,

aby vdm cestou domU nezvadly.

3. Po navratu dom{ (nebo hned na prochdazce) otestujte smacivost listll. Z lahve s vodou
nasajte trochu do kapdatka a na vodorovné polozZeny list kdpnéte z co nejmensi vysky

nékolik kapek. Pozorujte, co se s nimi bude dit.

autor ndvodu: Jan Kolar [_g E;:::ii’;p:\rli?:n\:a\llnil



Na smacivych listech se kapky rozteCou na vétsi plochu a pfi pohledu ze strany

pfipominaji splacnuté bochanky.

Ptikladem je lipa:
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Kdyz budete smacivy list postupné naklanét, kapky se na ném budou dlouho drzet. Pfi

velkém naklonu stecou, ale zanechaji po sobé mokrou stopu.
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Na supernesmacivych listech se voda chova Uplné jinak. Tvofi kulovité, jen mirné
zplostélé kapky, které vypadaji jako sklenéné kulicky. Z listu rychle ste¢ou i pfi malém

naklonéni a nezlstane za nimi mokra stopa — nanejvys jen par miniaturnich kapicek.

Ptikladem supernesmacivého povrchu je topol osika:
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4. Vyberte si listy nékolika rostlin, které vas pfi prvnim testovani zaujaly zvlast silnou
supernesmacivosti. Doma bliz prozkoumejte jejich vlastnosti. Pokud vezmete list za
fapik a cely ho ponofite do vétsi nddoby s vodou, vytvofi se na ném zvlastni stfibro-
leskld vrstvicka. Tvofi ji vzduch ,lapeny” mezi vodou a povrchem listu. Kdyz list z vody

vyndate, bude dokonale (nebo asporn z velké ¢asti) suchy.

Pokud ponofite celou vétvicku nebo stonek s rizné starymi listy, mliZete po vytazeni
z vody snadno urcit, které z nich jsou supernesmacivé. U nékterych rostlin napfiklad

maji tuto vlastnost mladé listy, zatimco starsi ji ztraceji.

Stribritd vrstvi¢ka vypada zhruba jako na této fotce ponofeného listu ruje viasaté. Ve

skutecnosti je ale jeSté vyraznéjsi nez na snimku:

5. V mensi sklenicce si pripravte roztok Jaru — stac¢i 1 mala kapka na 100 ml studené
vody. Dukladné zamichejte, ale dejte pozor, aby smés moc nepénila. Kdyz do roztoku

ponotite list, jeho supernesmacivost je pryc. Po vytazeni bude cely mokry.
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Vysledky:

Poznamenejte si do tabulky vlastnosti listl, které jste nasbirali.

Miru supernesmacivosti zapisujte jako ,,ano”, , Caste¢né”, nebo ,ne”.

druh rostliny

supernesmacivost
horni strany listu

supernesmacivost
dolni strany listu

dalsi postrehy
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Vysvétleni:

Smacivost ¢i nesmacivost listu je vysledkem vzajemného plsobeni mezi jeho povrchem,
vodou a vzduchem. Supernesmacivé listy mivaji na pokoZce hodné vosku, ktery diky svym
chemickym vlastnostem odpuzuje vodu. Navic maji také velmi nerovny povrch, pokryty
miniaturnimi voskovymi tyCinkami, trubickami nebo destickami, ale také vétSimi vycnélky,

brazdami i chlupy.

Takova ¢lenitd struktura omezuje kontakt vody s listem, udrZuje na jeho povrchu vzduchovou
vrstvicku a zpUsobuje, Ze se voda radéji drzi v kulovitych kapkach, misto aby se roztekla do
plochy. Pfidanim Jaru nebo podobného pfipravku se ovsem vlastnosti vody zméni a ta pak

smaci listy mnohem ochotnéji.

K ¢emu je vlastné rostlinam tahle superschopnost dobrda? Existuje nékolik moznych
vysvétleni. Kdyz ze supernesmacivych listl stékaji pfi desti kapky vody, strhavaji s sebou také
razné necistoty. Listy se tak vlastné samy Cisti — a to nejen od prachu, ale také od bakterii,

vytrust hub a jinych plvodctd chorob.

Druhé vysvétleni souvisi s vyménou plynl mezi rostlinou a okolnim vzduchem. Pfes priduchy
v listech se k burikdm dostava oxid uhlicity, ktery je nezbytny pro vyrobu cukri béhem
fotosyntézy. Mokry povrch listu by ovsem pfisun oxidu uhli¢itého brzdil, jelikoZ tento plyn

cestuje vodou desettisickrat pomaleji nez vzduchem.

Proto je zfejmé vyhodné, kdyzZ se na listech voda nedrzi. Tuto domnénku podporuje i skutec-
nost, Ze nékteré rostliny maji supernesmacivou pouze dolni stranu listu. U mnoha druh( se
totiz vétsina prlduchl nachazi pravé na ni. Na horni strané je prtduchi jen malo nebo viibec

zadné — neni tedy tak dllezité, aby zGstala sucha.

Unikatnimi vlastnostmi supernesmacivych listl se inspiruji také technici a inZenyfti. Snazi
se napodobit povrchové struktury téchto prirodnich ,zazrak(“ a navrhnout tfeba samodistici

natéry ¢i vysoce vodoodpudivé textilie.
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Tipy a triky:

- Supernesmacivost je nejlépe vidét na Cerstvych, nezvadlych listech. Pokud tedy listy nebo
vétvicky odstfihnete, uchovdvejte je pak v uzaviratelném plastovém sacku, aby neztracely
vodu. Po pfichodu domi je miZete vyndat a ponofit fapikem (¢i dolnim koncem vétvicky)

do nadoby z vodou.

- U nékterych druh( se supernesmaciva vrstva snadno poskodi — napfiklad se z ni lehko
setfou voskové ¢astecky. Drzte proto listy vidy za fapik nebo za dolni konec, nedotykejte se

zbytecné plochy cepele.

- Netrhejte listy jedovatych druh(, tfeba pryscl nebo vlastovi¢niku. Dospéli na né mizou
opatrné kdpnout vodu i bez trhani; déti by se ale mély radéji pouze divat. Po manipulaci

s jedovatymi rostlinami si dikladné umyijte ruce.

Obsah tohoto dokumentu je sifitelny za podminek licence CC BY-SA 4.0 (Creative Commons
Uvedte piivod-Zachovejte licenci 4.0 Mezindrodni). Jako autora uvddéjte ,,Jan Koldr, Ustav
experimentdlini botaniky AV CR”.
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